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Ocieplenie globalne

fakty, mity, interpretacje, 
wnioski praktyczne...
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• Mit [?]
• Fakt [?]
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Ocieplenie globalne
ALTERNATYWY:

• Mit
• Fakt

–przyczyny naturalne [?]
–skutek działalności człowieka [?]

• nic nie możemy zrobić 

• możemy zaradzić
– możemy przewidywać [?]
– możemy regulować [?]
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Czy współczesne ocieplenie 
globalne jest faktem?

• Tak, mamy niezbite dowody, stały trend
• Tak, ale to chwilowe fluktuacje
• Nie, w ogóle złudzenie, złe metody

8/35http://data.giss.nasa.gov/gistemp

Okres bazowy
1951-1980
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Dane NASA:

• IX 2019 – najcieplejszy wrzesień, odkąd są prowadzone pomiary 

• najcieplejsze półrocze w dotychczasowych danych (od 1880) 

• IV 2014 – po raz pierwszy od 800 000 lat stężenie CO2 > 400 ppm

http://data.giss.nasa.gov/gistemp
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17 lutego 1993
(Landsat 5)

21 lutego 2000
(Landsat 7)
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• 23 obrazy Landsat (VI.1984 – VII.2011)

• Pow. śniegu zmniejszyła się o 6.47 km2 (73%), z 9.01 km2 do 2.54 km2

• Dolna granica śniegu wzrost o 290 m, z 4,603 do 4,893 m n.p.m.

• Prognoza (95% c.i.): zanik śniegu w r. 2020
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1917

2005

Athabasca Glacier, Canada
INTERNET:

„Glacier retreat warming”

„Receding glaciers”

Etc.
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Czy zmiany globalne są naturalne?

• Nie, dopiero człowiek je wywołał
• Tak, zawsze były
• Były, ale człowiek radykalnie powiększył
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ZMIANY KLIMATU W CIĄGU OSTATNICH 400 tys LAT

Zmiany 
zawartości CO2

w atmosferze 
(ppmv)

Zmiany średniej 
temperatury

400 tys. lat

400
(kwiecień 2014)

CAŁA HISTORIA
CYWILIZACJI
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Pieter Bruegel Starszy

1565

„Myśliwi na śniegu”

„MAŁA EPOKA LODOWCOWA”
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Jakie są naturalne przyczyny zmian 
globalnych (inne niż efekt 

cieplarniany?)
• zmiany aktywności słonecznej (ewolucja 

gwiazdy)

• cykle Milankovicia

• cykl 11-letni aktywności Słońca

• wulkanizm

• katastrofy kosmiczne (zderzenia)

• el Niño?
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Aktywność Słońca a klimat

• Stała słoneczna rośnie w tempie 1% na 100 mln 
lat

• Na to nakłada się wyraźny, ale słaby cykl 11-letni 
(efekt: amplituda zmian temperatury  0.06 - 0.1 
deg; zakres zmian promieniowania docierającego 
1.1 W/m2, efekt klimatyczny 0.2 W/m2)

• Obecny wpływ człowieka oceniany na 0.35 W/m2

przez 10 lat
– Lean & Rind, Science 292, 13.04.2001
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11-letni 

cykl 

aktywności 

słonecznej

2018

21/35292, 27.04.2001

Cykle 

Milankovicia

A. Zmiana 

mimośrodu orbity

B. Zmiana 

nachylanie osi 

Ziemi

C. Precesja
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Erupcja Pinatubo
Filipiny, 1991

• pyły i gazy sięgnęły stratosfery

• 15 mln ton SO2 do stratosfery →

aerozol siarczanowy

• absorpcja promieniowania 

słonecznego

• obniżenie temperatury globalnej 

średnio o 0.6 ºC

23/35

el Niño 2015/16

Anomalia poziomu wód oceanu mm              NASA
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POŻARY W AFRYCE SPOWODOWANE SUSZĄ W 
ROKU EL NINO
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Uwolnienie węgla do atmosfery wskutek 
pożarów w roku El Niño wyższe o 30% 
od sumy produkcji CO2 przez pojazdy 

i spalanie paliw kopalnych

(wg NASA)

26/35http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/

September 2016:     401.03 ppm

September 2015: 397.64 ppm
September 2014: 395.28 ppm
September 2013: 393.52 ppm

September 2012: 391.06 ppm
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Antropogeniczne zmiany klimatu: 
czy istotne?

• Zagadka bilansu węgla:
– Zmiany klimatu są spowodowane 

antropogenicznym wzrostem CO2

– Zmiany klimatu są spowodowane naturalnym 
wzrostem CO2

– Zmiany klimatu w ogóle nie są spowodowane 
wzrostem CO2
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Jakie to ma znaczenie?

• Ma ogromne, niekorzystne znaczenie dla życia 
ludzi na Ziemi 

• Ma ogromne, korzystne znaczenie dla życia 
ludzi na Ziemi 

• Ma niewielkie, lokalne znaczenie (+/-)

• W ogóle nie ma znaczenia, mamy inne problemy
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SKUTKI ZMIAN GLOBALNYCH
DLA CZŁOWIEKA

• EKONOMICZNE
• ETYCZNE
• ESTETYCZNE

(głód, migracje, wojny = HISTORIA)

• Każda zmiana jest niekorzystna [?]

• Nie można zjeść ciasteczka i mieć go nadal

• Przyroda jest obojętna

JAKOŚĆ ŻYCIA
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WZROST POZIOMU WÓD OCEANÓW
WSKUTEK OCIEPLENIA GLOBALNEGO
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„POZIELENIENIE”
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Tendencja zmian w przechwytywaniu („sekwestracji”)
węgla atmosferycznego na terytorium USA
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WIECZNA ZMARZLINA

KORZYŚCI Z GLOBALNEGO
OCIEPLENIA?
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Co możemy realnie zrobić?

• Nic, regulacja planety poza naszym 
zasięgiem

• Nic, bo się nie dogadamy
• Nic, bo nie da się prognozować
• Możemy prognozować i dostosować się 

do zmian
• Możemy skutecznie regulować klimat
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Znaleźć argumenty naukowe

wspierające stanowiska, że:
1. Ocieplenie globalne jest faktem; jest 

długotrwałą tendencją; gazy cieplarniane mają 
istotne znaczenie; udział człowieka jest 
decydujący; prognozy są wiarygodne; skutki 
będą negatywne; można i trzeba zapobiegać.

2. Nie ma długotrwałego ocieplenia; jeżeli już – to 
nie gazy, tylko np. aktywność Słońca; rola 
człowieka mało znacząca; prognozy nierealne;  
nie ma sensu zapobiegać, raczej rozwijać 
technologie zapewniające bezpieczeństwo; 
nawet jeżeli, to skutki pozytywne przeważają.


