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„Podmiot jest substancją i w jednym znaczeniu podmiot 
jest materią (a rozumiem, że materia jest tym oto czymś, 
co nie jest na sposób energeia, ale na sposób dynamis)...”

Arystoteles, jako pierwszy opisał koncept energii (Arystoteles, Metafizyka)

ENERGIA
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• Ludzi jest coraz więcej

• Aspiracje (potrzeby) każdego człowieka rosną

• Zapotrzebowanie na energię rośnie

• Zapasy surowców energetycznych się kurczą 

• Tradycyjna energetyka niekorzystnie zmienia 

parametry środowiska człowieka

• Monopol niektórych krajów na ważne źródła 

energii ma konsekwencje polityczne

Gorące fakty
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Liczba przekroczonych limitów środowiskowych (per capita)Fischetti 2018

A my chcemy wygodnie żyć, 
i jest takich jak my coraz 
więcej na Ziemi, czyli skąd 
wziąć więcej energii?
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Wykorzystanie energii „u źródła” oraz „maszyn 
somatycznych” - ograniczenia

5/26Wrigley, 1988

Rok 1800: wykorzystanie drewna do zaspokojenia zapotrzebowania 
na energię w Wielkiej Brytanii wymagałoby corocznego ścinania 
dojrzałego lasu z powierzchni równej całej Wielkiej Brytanii
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Światowa produkcja pierwotnej energii rośnie
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Światowa produkcja pierwotnej energii na 
głowę mieszkańca Ziemi rośnie
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Over the weekend, NASA announced that last month was the warmest September 

since global records have been kept. What’s more, the last six months were 

collectively the warmest middle half of the year in NASA’s records—dating back to 

1880. The record-breaking burst of warmth was kicked off by an exceptionally warm 

April—the first month in at least 800,000 years that atmospheric carbon dioxide 

reached 400 parts per million.

Już niekatulany rekord gorąca
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Fot. Łukasz Cynalewski / Agencja Gazeta
2012-03-30

Polityka energetyczna rozgrzewa 
dyskusje i nastroje
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Polityka energetyczna rozgrzewa 
dyskusje i nastroje
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Polityka energetyczna rozgrzewa 
dyskusje i nastroje
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Polityka energetyczna rozgrzewa 
dyskusje i nastroje
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Polityka energetyczna rozgrzewa 
dyskusje i nastroje
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Zużycie energii na głowę, kW
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Zużycie energii na głowę (średnie dla regionów)
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16/26IEA ENERGY STATISTICS 2014

PALIWA KOPALNE
wciąż dominują
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Czerpanie z tzw. źródeł odnawialnych

• Biomasa

– Opał, biogaz, etanol, biodiesel itd.

• Energia wiatru

• Energia rzek i pływów

• Energia słoneczna

– Panele cieplne, ogniwa fotowoltaiczne

• Energia geotermalna

18/26

źródło: GUS
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• Energia geotermalna 1:48

• Hydroelektrownie 1:24

• Węgiel 1:8

• Gaz ziemny 1:8

• Biomasa 1:7

• Energia z wiatru 1:5

• Energia jądrowa 1:5

• Energia fotowoltaiczna 1:3

• Biogaz 1:2

• Etanol 2:1

• Biodiesel 2:1

BIEŻĄCE KOSZTY ENERGETYCZNE 
PRODUKCJI ENERGII

(ZWYKLE POMIJANE; Slobodkin; Kozłowski) 
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Energia z biomasy w warunkach 

Polski:

• Pełne pokrycie (en. brutto!) - około 1 ha na 
osobę;

• Obecnie areał ziemi ornej wynosi 12 mln 

ha.

• Gdyby cały areał ziemi ornej przeznaczyć 
na cele energetyczne pokryłoby to 
niespełna 1/3 zapotrzebowania 

energetycznego kraju
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ZAINSTALOWANA MOC ELEKTROWNI WIATROWYCH

2003, ŚWIAT: 39294 MW
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INNE GENERATORY SOLARNE
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Oszczędzanie i nowe technologie

Inteligentne budownictwo

Inteligentny i 

beznadmiarowy transport

Inteligentne zarządzanie wielkoskalowymi 

sieciami dystrybucji energii
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Alternatywne postawy: 

„ekologiczna” i „technologiczna”

• Oszczędzać (przez 
samoograniczenie)

• Szukać alternatyw 
„ekologicznych” (biomasa, 
wiatr, woda)

• Usuwać CO2 (przez 
fotosyntezę)

• Oszczędzać (przez rozwój 
technologii)

• Szukać alternatyw 
wysokowydajnych (reaktory 
jądrowe, termojądrowe)

• Usuwać CO2 (przez działania 
techniczne)
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Jakie są perspektywy wykorzystania różnych źródeł alternatywnych w różnych rejonach 

geograficznych w zależności od lokalnych warunków?

Jak niebezpieczne jest pozyskiwanie energii w zależności od źródła?

Jakie są trendy w zużyciu energii oraz wykorzystania różnych jej źródeł na świecie i w różnych 

rejonach świata?

Jakie są koszty i zyski wykorzystania różnych źródeł energetycznych?

Jaki jest poziom wiedzy o źródłach energii w społeczeństwie?

Jak wygląda przepływ energii od źródła do użytkownika? W jakiej skali energia elektryczna jest 
importowana i eksportowana?   

Co z małymi elektrowniami jądrowymi?

Na jaką skalę jesteśmy w stanie wychwytywać gazy cieplarniane i je deponować?

A może da się spalać węgiel z drastycznie niższą emisją CO2?

Na ile starczy źródeł kopalnych?

Parę inspirujących pytań które 

nie wyczerpują tematu 


