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Problemy do omowienia

m Co to jest ,,ryzyko Srodowiskowe”, a co ,,skutki
srodowiskowe”

m Jak ocenic ryzyko srodowiskowe, jakie niesie
konkretne zanieczyszczenie sSrodowiskar
B Szczegolowe 1 ogolne indeksy ryzyka srodowiskowego
B Zintegrowane indeksy ryzyka srodowiskowego
m Jak badac ekologiczne skutki zanieczyszczenia
ekosystemow?

® Wplyw zanieczyszczenia na procesy ekosystemowe
® Przyklady badan




Procedura stosowana obecnie do oceny
toksycznosci substancji chemicznych

Stezenie w glebie LEGISLACJA:
poréwnac C.. do
Co

wlasctwych norm

Stezenie w wodzie
Szacowane na
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Problemy z obowiazujacymi normami

B Do celow legislacyjnych stosowane sg stezenia w
Srodowisku, a nie w organizmach =2 ze wzgledu na
roznice w biodostepnosci substancjt w réznych
srodowiskach wyniki moga powaznie odbiegac od
rZ€CZywistoscl
Wspoiczynniki podziatu (K,) moga by¢ znacznie
wyzsze niz przewidywane na podstawie Koy ze wzgledu
na:

m Ffekt , starzenia” (stopniowe wigzanie coraz wickszej frakcii)

= Obecnosc silnie absorbujacych materiatow (np. sadza, wegiel
drzewny, pozostatosci ropy naftowej itp.)




Metody alternatywne — wskazniki ryzyka

m [ndeksy (wskazniki) ryzyka srodowiskowego

m wskazniki to zmienne dostarczajace informacji na temat
innych, trudnych do pomiaru zmiennych

® dostarczaja informacit o ztozonych systemach w
uproszczonej 1 fatwiejszej do zrozumienia formie

B przedstawiaja informacje o ztozonym systemie w
syntetycznej postact

B s3 juz stosowane w wielu dyrektywach Komisji
Europejskiej jako procedury do charakterystyki ryzyka
(PEC/PNEC)

® stanowla kombinacje informacji o stezeniu substancji w
srodowisku 1 jej toksycznosci




Po co nam indeksy ryzyka?

Cele prawne: np. rejestracja pestycydow
Klasyfikacja substancji chemicznych pod wzgledem
niebezpieczenstw, jakie niosa dla Srodowiska
Identytikacja obszarow szczegolnie wrazliwych

Wyznaczanie priorytetow w monitoringu srodowiska 1
ochronie przyrody

Dostarczanie informacji uzytkownikom w , strawnej”
formie

Wybor pestycydow mniej szkodliwych dla sSrodowiska




Ekologiczna ocena ryzyka
Ecological Risk Assessment (ERA)

Indeksy szczegotowe: PEC/NOEC

Ocena stezenia w Ocena toksycznoSci
srodowisku S NOFC
= PEC (Predicted N
Environmental (No-observed Effect
Concentration) Concentration)

Ocena ryzyka (ERA)
dla gatunku

PEC/NOEC




Ekologiczna ocena ryzyka
Ecological Risk Assessment (ERA)

Indeksy ogolne: PEC/PNEC

Ocena stezenia w Ocena skutkéw
srodowisku

9 PEC (Predicted 9 PNEC (PrediCted

Environmental No-observed Effect
Concentration) Concentration)

Ocena ryzyka (ERA)

dla ,,zespotu”

PEC/PNEC




Ekologiczna ocena ryzyka
Ecological Risk Assessment (ERA)

Indeksy zintegrowane

m Obliczane na podstawie prostych algorytmow,
uwzgledniajacych przewidywane stezenie w
srodowisku oraz réznorodne efekty substanci
toksycznych u roznych grup organizmow.

m Z reguly poszczegolnym efektom przypisywane
sg rozne wagl (np. ze wzgledu na znacznie dla

funkcjonowania ekosystemu lub dla cztowieka).




Przyktady indeksow zintegrowanych
Short Term Pesticides Risk Index for the Surface Water System (PRISW-T)

PEC: dryf powierzchniowy (D) + sptyw podpowierzchniowy (S)

D=AXF A — aplikacja (dawka na jednostke powierzchni)
I — frakcja przemieszczajaca si¢ jako dryf (~4%)

S obliczane jest na podstawie modelu przemieszczania si¢
pestycydow w glebie

Glony Rozwielitki Ryby

(A) (B) (O)

ECS50/PEC RANGA ECS50/PEC RANGA LCS0/PEC RANGA
>1000 >1000 0 >1000 0

1000 — 100 1000 - 100 1 1000 - 100
10 - 100 2 100 - 10
4 10-1
3 <1

W=4

PRISW-1=(Ax3) + (Bx4) + (Cx5.5) - zakres0- 100




Przyktady indeksow zintegrowanych
Short Term Pesticides Risk Index for the Hypogean Soil Systens (PRIHS-T)

PEC (mg/kg gleby) = MA/750

MA: maksymalna aplikacja (dawka) na ha
(750 bo: 10 000 m? x 5 cm x 1,5 g/m3 =750 000kg)

Dzdzownice Pozyteczne stawonogi Ssaki
(A) (B) (©)
ECS0/PEC RANGA x MA=9% efektu RANGA LD50/PEC
>1000 0 2MA =0 0 >1000
1000 — 100 1 0 <MA<30 2 1000 - 100
100 - 10 2 MA>30 4 100 - 10
10-1 4 0,5 MA>30 8 10 -1
<1 8 <1

W=35.35 W=35

PRIHS-1 = (Ax5.5)+ (Bx5)+(Cx2) - zakres0-100




Przyktady indeksow zintegrowanych
Long Term Pesticides Risk Index for the Hypogean Soil System (PRIHS-2)

PEC, ; (mg/kg gleby) = PEC, (1-e’x)/kt

t: czas trwania testu ekotoksykologicznego (np. 14 dni dla dzdzownic); k = In2/DT50

Dzdzownice Mikroorganizmy Pozyteczne stawonogi Ssaki

(A) (B) (©) (D)
NOEC/ x MA = %efektu x MA = %efektu NOEL/ ranga
PEC (14 d) DietC

>1000 2MA=0 2MA=0 >1000
1000-100 0<MAK<25 0<MA <30 1000-100
100-10 MA >25 MA >30 100-10
10-1 0,5 MA >25 0,5 MA >30 10-1

>1 >1

PRIHS-2 = (Ax4) + (Bx4) + (Cx3) + (D x1.5) > zakres 0 - 100




Problemy z indeksami tego rodzaju

m Arbitralnos¢ indeksow: wartosSct rang 1 wag sa
nadawane arbitralnie = koniecznos$¢ walidacji
tych wartosct przy pomocy licznych testow.

m Brak danych dla bardzo wielu gatunkéw 1
catych grup organizmow (np. mikroorganizmy,
pozyteczne stawonogi).

m Wiarygodnosc danych: bardzo znaczne

rozbleznosci publikowanych danych dla tego
samego organizmu 1 tych samych substanci.




Zalety indeksow ogolnych

i zintegrowanych

m Wygodne do wstepnej klasyfikaci substancj
chemicznych pod katem ich toksycznosci wzgledem
,uogolnionej biocenozy” = mozliwos¢ wzglednej
oceny ryzyka ekologicznego.

m Pozwalaja na porownanie ryzyka, jakie niosa rézne

substancje chemiczne w tym samym Srodowisku.

m Pozwalajg na porownanie ryzyka, jakie powoduje ta

sama substancja w roznych srodowiskach.




Wady indeksow ogodlnych
i zintegrowanych

m S3 zbyt ogolne — nie biora pod uwage specyfiki
odmiennych siedlisk.

m Opieraja si¢ na standardowych danych
(eko)toksykologicznych.

m Nikt nie wie, co naprawd¢ oznaczajq dla
biocenozy.

m Nie wiadomo jak dalece mechanizmy
homeostatyczne biocenozy moga zmieniac
wnioski oparte na testach laboratoryjnych.




Wskazniki dla konkretnych srodowisk
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Zalety PAF

m Mozliwosc stosowania krzywych SSD dla
konkretnych zespolow organizmow (rozne
srodowiska, poziomy troficzne i grupy
taksonomiczne).

m Mozliwosc sprawdzenia, czy w ocenite ryzyka
uwzgledniono gatunki zwornikowe.

m Mozliwosc oceny wplywu na bior6znorodnosc.
m Mozliwosc (teoretycznie) oceny wplywu na
funkcjonowanie ekosystemu.




Wady PAF

m SSD jest konstruowana, a w konsekwencji PAF
jest obliczana, na podstawie mato wiarygodne;
miary NOEC, pochodzacej z prostych
laboratoryjnych testow.

m Oszacowanie SSD dla kazdego ekosystemu z
osobna wymaga zgromadzenia ogromnej ilosci

danych.




Bazy danych do wykorzystania przy
konstruowaniu krzywych SSD

B EXTOXN

ET (http://extoxnet.orst.edu)

m EPA — AQUIRE (http://www.epa.gov/ecotox)

m RIVM (htt

./ /www.rivm.nl)

m PAN (htt

./ /www.pesticideinfo.org)




Programy badawcze w UE (1 w ZE)

ALARM:

Assessing Large-Scale Environmental Risks
with Tested Methods (Ocena zagroger
Srodowiska na wielkq skale 2a pomocq testowanych
metod) — 12 mln Euro/5 lat

NoMiracle:

Novel Methods for Integrated Risk
Assessment of Cumulative Stressors in
Burope (Nowe metody Zintegrowanej oceny ryzyka
skumulowanego diatlania cgynnikow stresogennych

w Europie) — 10 mln Euro/5 lat




Przyktady z naszego podworka:
cena skutkow skazenia sSrodowiska
przez Hute Bolestaw

m Huta Bolestaw = skazenie gleb na wielkim

obszarze wokot huty gléwnie metalami (Zn, Cu, Pb
itp.), ale takze zakwaszenie Srodowiska, zmiany w
bilansie siarki 1 azotu.

m 2 Czy zanieczyszczenie spowodowato uszkodzenie
funkcjonowania ekosystemow?

m 2 Ktore czynniki najsilniej wplywaja na
funkcjonowanie srodowiska glebowego?

m > Jakie wskazniki mierzy¢?




Wplyw Huty Bolestaw
na subsystem glebowy

m Analizy chemiczne

m Pomiary catkowite] aktywnosci
mikroorganizmow glebowych

m Pomiary biomasy mikroorganizmow glebowych

m Pomiary funkcjonalnego zréznicowania
zespolow organizmow glebowych

m Pomiar facznej aktywnosci zespolu destruentow

m Badania nad wplywem skazenia na zespoly
bezkregowcow




T T Y U

Zestaw do pomiaréw
tempa respiracj
mikroorganizméw

glebowych

,,Mezokosmos” do
doswiadczen na
zespolach organizmow

. Paski z przyneta do

‘ _."3 ~ pomiaru aktywnosci

3
=y

~ destruentow

Plytki BIOLOG do
pomiaru aktywnosci
roznych grup
mikroorrganizmow




Skazenie okolic Huty Bolestaw cynkiem
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Tempo respiracji mikroorganizmow w

glebach w okolicach Huty Bolestaw
ug C-CO,/¢g

5585000
5580000 {(
5575000
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5565000 :
380000 385000 390000 395000 400000




Wegiel mikrobiologiczny jako % wegla organicznego

w glebach w okolicy Huty Bolestaw
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Wplyw skazenia metalami na r6Znorodnosc

funkcjonalna zespotow mikroorganizmow
gleb fakowych 1 lesnych (dla 4 hut w PL 1 UK)




Podsumowanie

m W ckologicznej ocenie ryzyka sSrodowiskowego niezbedne
jest stosowanie pewnych wskaznikéw (indeksow)
oczekiwanego efektu.

Wskazniki ryzyka moga byc¢ ogolne (ale mniej prezycyjne)
lub szczegétowe (bardziej precyzyjne).

B Jednym z najogolniejszych 1 powszechnie stosowanych jest
wskaznik PEC/PNEC.

Indeksy zintegrowane pozwalaja na uwzglednienie
rozmaitych cech srodowiska.

Ocena skutkow srodowiskowych powinna uwzgledniac
skutki funkcjonalne — np. zréznicowanie procesow
mikrobiologicznych w ekosystemach.




