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Tres¢ kursu: Podziat substancji toksycznych pod kagtem ich oddziatywania na
organizmy: pierwiastki, zwigzki nieorganiczne i organiczne; mechanizmy
oddziatywania substancji toksycznych: biochemiczne i fizjologiczne; czynniki
Srodowiskowe i ich wptyw na intoksykacje; mechanizmy obronne organizmow
intoksykowanych, parametry ekologiczne w ocenie oddziatywania substancji
toksycznych. Wptyw substancji toksycznych (zanieczyszczen, pestycyddw) na
populacje, zespoty organizmdéw i funkcjonowanie ekosystemow.

Metody badania wptywu substancji toksycznych na populacje (testy
ekotoksykologiczne, uktad eksperymentalny, analiza i prezentacja wynikéw);
znaczenie abiotycznych i biotycznych czynnikow srodowiskowych; wptyw na
pule genowg populacji; ekstynkcje - interakcja dziatania substancji toksycznych
| zjawisk losowych; wptyw substancji toksycznych na ekosystemy (uktady
wielogatunkowe, procesy dekompozycji materii organicznej); przyktady
zaburzen na poziomie funkcjonowania ekosystemow - np. "osobliwe zamieranie
laséw" itp.; ocena ryzyka ekotoksykologicznego dla srodowiska.



Cwiczenia

* Dr hab. Paulina Kramarz
« Wtorki, 14:00 — 17:30 (s. 2.0.4; 2.0.6)
« 20 godz. (5 zajeC po 4 godz.):

— 17 listopada
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— 1 grudnia

— 8 grudnia

— 15 grudnia
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Ekotoksykologia - co to takiego?

,E. jest tg dziedzing wiedzy, ktéra bada wystepujgce w
srodowisku substancje chemiczne w aspekcie ich
oddziatywania na organizmy zywe w sposéb dtugotrwaty,
systematyczny oraz w niskich dawkach” (Rejmer, 1997)

,E. zajmuje sie ochrong systemow ekologicznych przed
szkodliwym dziataniem syntetycznych substancji
chemicznych (Calow, 1993)”

,E. zajmuje sie badaniem szkodliwego dziatania
substancji chemicznych na ekosystemy” (Walker i in.,
1996)

,Nauka integrujgca ekologiczne i toksykologiczne efekty
chemicznych zanieczyszczen z losami tych
zanieczyszczen w srodowisku (przemieszczanie sie,
przemiany, rozktad)” (Forbes i Forbes, 1994)



Definicje na nasz uzytek

,Nauka polega na kreowaniu intelektualnego modelu swiata
materialnego. Technologia zajmuje sie procedurami |
narzedziami oraz ich ogoélnym zastosowaniem w zdobywaniu
lub wykorzystywaniu wiedzy. Praktyka skupia sie na
rozwigzywaniu poszczegolnych przypadkow. Mieszanie
tych trzech poje¢ moze by¢ niebezpieczne.” (Slobodkin i
Dykhuizen, 1991)

Ekotoksyko jest 0 oddziatywaniu substancii
toksycznych na organizmy zywe i konsekwencjach tych
oddziatywan ujawniajgcych sie na poziomach organizacji
wyzszych niz pojedynczy organizm



Prapoczatki ©

e (Co za duzo, to niezdrowo”

« ,Sola dosis fecit venenum” — Paracelsus
(Phillippus Aureolus Teophrastus
Bombastus von Hohenheim; 1493-1541)

» ,Prawo tolerancji” Shelforda (Victor E.
Shelford; 1877-1968)



A naprawde zaczeto sie od tego:




» Clear Lake (Kalifornia): 1950 — 1960, ok. 20 tys. L
30% DDT do jeziora (zwalczanie muchéwek z
rodz. Sciaridae - ryby - perkozy i inne ptaki
drapiezne — masowe wymieranie



Inne stynne katastrofy
ekotoksykologiczne

,Choroba Minamata’: lata 1950., Chisso
Corporation > Hg - Zatoka Minamata -
ryby = ludzie - ok. 1000 ofiar
smiertelnych!

,Choroba Itai-ltai”: 1940 — 1960,
Prefektura Toyma - nawadnianie pol
ryzowych wodg zanieczyszczong Cd
przez odpady kopalniane - Cd w ryzu -
ludzie - ciezkie zachorowania



Zuzycie pestycydow w Europie
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Emisja siarki (1995 r.)
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Emisja azotu (1995 r.)
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Narodziny ekotoksykologii
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Najwazniejsze dziaty i zagadnienia

Ekotoksykologia I
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ekosystemowa populacyjna
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Mikroelementy i ksenobiotyki
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« Kazdy osobnik ma wtasciwy sobie zakres tolerancji wzgledem
wszystkich czynnikoéw srodowiskowych;

« Czynniki niezbedne do zycia, np. mikroelementy, maja okreslone
wartosci minimalne i maksymaline, w zakresie ktorych osobnik moze
ZyC;

* Pozostate czynniki, np. ksenobiotyki, moga nie przeszkadza¢ w
niewielkich ilosciach, ale staja sie toksyczne powyzej pewnej
wartosci progowej



Podziat pierwiastkow chemicznych ze
wzgledu na stezenie w wodzie oceanicznej

 Pierwiastki gtéwne (C, O, N, H): %

* Pierwiastki podrzedne (S, P, Cl, Ca, Mg,
Na, K): mg/dm?

» Pierwiastki sladowe (Sr, B, Si, F, Li, Al, Fe,
P. Ba, |, Mo, Zn, Mn, V, Ni, Cu, Co, Sn,
Se, Cr, Pb, Cd, Hg, Os, Rb, Ar, In, Ti, U,
aktynowce): <103 mg/dm3




Biogeny i ksenobiotyki
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m - pierwiastki podstawowe (makroelementy)
\' - inne pierwiastki niezbedne zwierzetom i roslinom (mikroelementy)
As | - pierwiastki prawdopodobnie niezbedne niektérym organizmom

U czlowieka 99.9 % atomow — 11 najpospolitszych pierwiastkow, w tym:
*99%-C,0,H, N

* 0.9% - Na, K, Ca, Mg, P, S, CI

* 0.1% — pozostate ok. 10 pierwiastkow




Do czego organizmy uzywajg pierwiastkow
— przyktadowe funkcje

C,H, O, N,P,S, Si, Ca, Mg, B, Fe, Zn: budowa
tkanek i bton; szkielet, zeby, muszle

H, Na, K, Cl, Mg, Ca, P: przesyt sygnatow
nerwowych, produkcja energii metabolicznej
Ca, Mg, P: skurcze miesni, transport przez btony

Zn, Ni, Fe, Mn: kwasna kataliza (zwigzane z
enzymami)

Fe, Cu, Mn, Mo, Se, Co, Ni, V: kataliza reakcji
redox (zwigzane z enzymami)



Metale

 Klasyfikacja chemiczna:

— Klasa A: wigzgace tlen (np. Ca, Mg, Mn)

— Klasa B: wigzgce azot lub siarke (np. Cd, Cu,
19)

— Przejsciowe (np. Zn, Pb, Fe, Co)
 Klasyfikacja biologiczna:

— mikroelementy (np. Zn, Cu, Ni, Cr)

— ksenobiotyki (np. Pb, Hg, Cd*)




Hemoglobina jako przyktad zastosowania
metalu w organizmie

CcOO




Inne barwniki oddechowe
zawierajgce jony metali
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Przyktady metaloenzymow

Rubredoksyna (Fe) MSS4 (Zn)

- transport elektronow - przewodnictwo sygnatow
za posrednictwem GTPazy



Liczba enzymow z poszczegolnymi
metalami jako kofaktorami

Ca: 27 Mo: 14
Cd: 1 Ni: 5
Co: 13 K: 4
Cu: 20 Na: 1
Fe: 92 W: 2
Mg:. 17 Zn: 107

Mn: 39 V: 1



