EKOLOGIA

Ekologia zespotéw
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Struktura zespotéw

« Jak mozna scharakteryzowac strukture zespotu: cechy
charakterystyczne

« lle gatunkéw (bogactwo gatunkowe)
* Wzgledna czestos¢ wystepowania (dominacja, jednorodnosc¢)
* Réznorodnos¢ (bogactwo + jednorodnosc)

« Jakiego rodzaju gatunki?
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Bogactwo i jednorodnos¢ gatunkowa

= Indeks bogactwa gatunkowego Margalefa

p=3-1
In N

= Indeks Shannona-Wienera

S
H'=-) p/log p,

i=]

m Indeks jednorodnosci gatunkowej Pielou

J=HE H', =lgs
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Co oznacza ,,bioréznorodnos¢”?
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Interakcje miedzygatunkowe

* Mutualizm (+/+)
* np. zapylanie, mikoryza, roznoszenie nasion
* Komensalizm (+/0)
* np. kraby pustelniki
* Pasozytnictwo (+/-)
* drapieznictwo, roslinozernos¢, ekto- i
endopasozytnictwo
* Konkurencja (-/-)
* np. interferencyjna, eksploatacyjna
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Historyczna debata na temat zespotéw

« Szkota ,,superorganizmalna” (Clements i Tansley)
* W przyrodzie obiektywnie istniejg fundamentalne jednostki
organizacji organizméw
 Zespoty istniejg w postaci zintegrowanych jednostek (,super-
organizmdéw”, ,niby-organizmoéw”)
« Zespoty roslin lub zwierzat da sie opisywac jako wyodrebnione
jednostki
« Szkota indywidualistyczna (Gleason)
 Kazdy gatunek ma wiasciwy sobie areat
 Zespoty sa ubocznym produktem poszukiwania przez gatunki
najlepszych warunkéw srodowiskowych i zachodzenia na siebie
zasiegdw poszczegdlnych gatunkéow
* Zespoty zmieniajg sie, gdy zmianie ulegaja warunki
Srodowiskowe
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Jak powinien wygladaé swiat
»Super-organizmow”?

* Zesp6t vs. stanowisko
* Granice miedzy zespotami powinny by¢ wyrazne

* Stanowiska , przejsciowe” (mieszane) powinny zdarzac sie
tylko wyjatkowo

* Mozaikowatos¢ dopuszczalna wytacznie na granicach
zespotéw (np. tajga/tundra)

* Zmiana warunkdéw srodowiskowych powinna pociaggac za
sobg rownoczesng zmiane catych zespotow

- Oddzielne zespoty na gradientach srodowiskowych
(przestrzennych lub czasowych)
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Swiat , superorganizmow”
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Jak powinien wygladac¢ swiat
indywidualistéw?

* Granice miedzy zespotami powinny by¢ rozmyte,
determinowane réznymi wymogami siedliskowymi
gatunkow

» Stanowiska mieszane i mozaikowate powinny byé reguta

* Zmiana warunkdéw srodowiskowych winna pociggac za
sobg stopniowe zmiany sktadu gatunkowego

-> Na gradientach $rodowiskowych (w czasie lub
przestrzeni) mozna obserwowac ciggtos¢ zastepowania
jednych gatunkéw innymi.
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Swiat indywidualistéw
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Gradient srodowiskowy
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Wystepowanie trzech gatunkéw sosny w Ameryce Pétnocnej
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Przestrzenne zréznicowanie zespotéw:
Puszcza Niepotomicka

TYPY SIEDLISK W PN

nieodznaczone

LAS SWEZY

LAS WILGOTNY

LAS MIESZANY SWIEZY
LAS MIESZANY WILGOTNY
BOR MESZANY SWIEZY
BORMESZANY WILGOTNY
BOR MESZANY BAGIENNY
oLsy

EREODONED
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Water content (% dwt)

Humus acidity (pH)

Skad ,faciato$¢” zespotow?
Zréznicowanie przestrzenne warunkéw srodowiskowych — wyniki
badari w Puszczy Niepotomickiej
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Przestrzenne zréznicowanie gleb w
Puszczy Niepotomickiej
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Zatem jaki jest swiat?

Stanowiska mozaikowe i mieszane wystepujg czesciej, niz
wymagatby tego model ,,superorganizmalny”;

Analizy pytkéw roslin na przestrzeni ostatnich dziesigtek tysiecy lat
nie wskazujg na radykalne zmiany catych zespotdw, lecz raczej na
stopniowa wymiane gatunkow;

Granice miedzy zespotami bywaja zaréwno rozmyte, jak i ostre;

W wielu wypadkach daje sie jednak wyodrebnic¢ dos¢ jednolite
zespoty;

- ,superorganizmy” nie istnieja, jednak gdyby$my znali
szczegbtowo charakterystyke srodowiska i gdyby to sSrodowisko
pozostawato niezmienne, to potrafilibySmy przewidziec z jakich
indywidualnych gatunkéw bedg sie sktadaty zespoty.
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Wptyw zespotu na funkcjonowanie ekosystemu:
gatunki rzadkie, pospolite i zwarnikowe
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Liczebnos¢ gatunku
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Stabilnos¢ ekosystemow

* Stabilnos¢ jest wewnetrzng Wigcej gatunkéw ofiar >
od porn oéci 3 systemu na w1¢klsz'a ista’bllnos'é populacji
. . drapieznikéw
zewnetrzne zaktécenia;

W"ik
Np.: roczne opady o 30% mniejsze ;

od $redniej wieloletniej > ; /\/\/\
redukcja produkcji 0 20% > ofiara

redukcja liczebnosci roslinozercéw

wielkos¢ populaciji

drapieznik
0 10% > brak wptywu na 1
liczebnos¢ drapiezcow. i Ao ofiarat

ofiara 2

czas
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Réwnowaga neutralna, niestabilna, stabilna
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Réwnowaga neutralna, niestabilna, stabilna

e
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Réwnowaga neutralna, niestabilna, stabilna
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Czynniki determinujgce stabilno$¢ ekosystemu

* Statos¢ srodowiska (zewnetrznych warunkéw
fizykochemicznych)

* Przewidywalnos¢ srodowiska

* Homeostatyczne mechanizmy organizmoéw
wchodzacych w sktad biocenozy i dynamika ich
populacji

* Struktura troficzna ekosystemu

23/26

Srodowisko zewnetrzne a stabilno$¢ ekosysteméw

* Trzy sktadowe zmiennosci srodowiska:
« fluktuacje sezonowe i ich regularnos¢
* zmiennos¢ norm charakterystycznych dla poszczegdlnych sezonow
* przewidywalnos¢ zmiennosci krétkoterminowej

= Tropiki: mata zmiennosé L
warunkéw srodowiskowych ol 010°=30N
. . . 430°-50°N -
«czy obiektywnie wigksza - 450°- 70N
N

stabilno$¢ ekosysteméw?
eniewielkie wahania warunkéw
$rodowiskowych ->
potencjalnie powazne
zaburzenia (?)

wspdtczynnik zmiennosci
8 888

700
Srednie opady miesieczne (mm)
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Wielkos$¢ organizmow a stabilno$¢ ekosystemow

« Istotny czynnik stabilnosci ekosysteméw — tempo odpowiedzi
organizmdw na fluktuacje czynnikéw srodowiskowych

* mate organizmy = wysokie tempo reprodukcji > szybka
reakcja na zmiany w Srodowisku = szybkie zmiany

* duze organizmy = niskie tempo reprodukcji > powolna
reakcja na zmiany $rodowiskowe = niewielkie zmiany

=>trudno wyrokowad, ktére nalezy uznaé za bardziej stabilne

=>Proponowane kryterium stabilnosci: stabilne s3 te populacje,
ktore utrzymuija sie jako staty sktadnik ekosystemu w dtuzszej
perspektywie czasowej niezaleznie od wielkosci fluktuacji
liczebnosci ich populaciji.
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Réznorodnosé gatunkowa a stabilnos¢ ekosystemdéw

* Najbardziej stabilne ekosystemy na Ziemi — deszczowe
lasy tropikalne (?) — najdtuzej istniejg na Ziemi w
niezmiennej postaci; tu takze najwieksze bogactwo
gatunkow

=>» klasyczna hipoteza MacAthura ,,diversity makes
stability” (réznorodnosc¢ sprzyja stabilnosci)

ale: duzemu bogactwu gatunkowemu laséw deszczowych
towarzyszy silniejsza konkurencja = wiele populacji o
matej liczebnosci > wieksze prawdopodobienstwo
ekstynkgji

=>» Czy wiec bardziej stabilne sg ekosystemy klimatu
umiarkowanego i borealne?
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