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Rozmieszczenie materii organicznej (t/ha)
w ekosystemie — las lisciasty w Belgii

Duvigneaud i Denayer-De Smet, 1970
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Rozmieszczenie biogenow w ekosystemie (kg/ha)

Las bukowy (GB) Las kasztanowcowy (GB)
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Biomasa réznych grup zwierzat w ekosystemach lesnych.
I. Kregowce i bezkregowce poza fauna glebowa

Grupa
ptaki
Apodemus sylvaticus
Clethrionomys glareolus

S EIEYETH

Talpa europea

Oryctolagus cuniculus
Dama dama

Bezkrggowce koron drzew (bez
Acarina i Collembola)

Lokalizacja Biomasa (kg/ha)
Czechoslowacja 05-1,2

Anglia 0,25-2,0
Anglia 0,25-2,0
Anglia 0,12-1,0
Anglia 1,00-49
Anglia 3,20-12,8
Anglia 21

Anglia 0,01-5,0

(sucha masa!)

Ovington, 1962; Jensen, 1974
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Biomasa roéznych grup zwierzat w ekosystemach lesnych.
I1. Bezkregowce glebowe i Sciotkowe

Grupa
Microarthropoda

Lokalizacja

Biomasa (kg/ ha)

Nematoda

Enchytraeidae

Acarina i Collembola

Lumbricidae

Dania 110
Dania 40 -50
Dania 30 -250
Dania 98 — 708
Europa 20 -2000

Ovington, 1962; Jensen, 1974
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Roczny obieg biogenow w lasach bukowych
i sosnowych (w kg hal rok1)

Fagus sylvatica

Pinus sylvestris

Uptake from  soil

Duvigneaud i Denayer-De Smet, 1970
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Sklad chemiczny $ciolki. I. Substancje organiczne

Rodzaj zwiazkéw Zawartos¢ (%) Uwagi

Rozpuszczalne w aminokwasy, kwasy

wodzie alifatyczne, cukry
proste, taniny

Rozpuszczalne w 3-13 pigmenty, Zywice,

alkoholu woski, thuszcze

Celuloza 15-60

Hemicelulozy 10-30

Lignina 5-30

7134

Sklad chemiczny $ciolki. II. Biogeny

Pierwiastek chemiczny Zawarto$é (%)

N 0,34-1,05

P 0,02-0,42

K 0,04-0,78

0,44 -1,46

0,03-0,40

0,07-0,34

0,006 - 0,03
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Dekompozycja martwej materii organicznej

6CO, + 6H,0

C6H1206 + 602
» Dekompozycja = fizykochemiczna i biologiczna degradacja
materii organiczne;j:
mikroorganizmy (bakterie, grzyby) = rozklad
biologiczny
— fauna glebowa (glownie bezkregowce) >

« rozdrabnianie resztek roslinnych i zwierzgcych

.

dyspersja mikroorganizmow

.

Srodowisko zycia

.

zerowanie na mikroorganizmach-> wplyw na tempo rotacji
« mieszanie materii organicznej z gleba mineralng o34




Rozklad $ciotki — kluczowe procesy

* Wymywanie

— proces fizykochemiczny; ewentualny udziat organizméw
przez rozdrabnianie $ciotki

* Wilasciwa dekompozycja
— proces biologiczny: gtownie mikroorganizmy glebowe
(procesy enzymatyczne)
» Polimeryzacja
— proces najprawdopodobniej zdominowany przez
oddziatywanie czynnikow fizycznych i chemicznych
* Mineralizacja
— ostateczny skutek procesu rozktadu (ale nie zawsze
osiagany)
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Ubytek réznych sktadnikow $ciotki
z postepem dekompozycji

Rozpuszczalne Zlozone , Lignina
w wodzie weglowodany A4

Pozostalo$¢ z poczatkowej ilosci (%)

00 50 100 50 100
Utrata masy Utrata masy Utrata masy

Pozostalo$¢ z poczatkowej ilosci (%)
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Tempo dekompozycji — metodyka

* Metody badan (terenowe i laboratoryjne):
— woreczki $ciétkowe
— dekompozycja materialow standardowych
— pomiar tempa respiracji
— bilanse opad sciétki/depozyty materii organicznej
* model Olsona (wykladniczy):
dW/dt=kW > W, = Wekt

. k=f(AET,L,pH,N,P, S, K,...)
* czas polowicznego rozkladu (tsp) i tgg
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Tempo dekompozycji réznych gatunkéw drzew
lesnych strefy klimatu umiarkowanego

Gatunek tys (lata)

grab

lipa

dab

klon czerwony

Swierk

sosna

buk
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Podobnie jak produkcja, tempo dekompozycji zalezy
od rzeczywistej ewapotranspiracji...

Utrata masy w ciagu I roku (%)

p <0.001
® ot r2 = 0,499
10 *
B
300 400 W 600 700 800 ASET (r’r‘;r:'])
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..., ale jest modyfikowane przez sklad chemiczny
Sciolki, zwlaszcza przez zawartosé ligniny.

Dek(%)=-1.31+0.054*AET+0.185*(AET/L)
T

Dekompozycja (% rocznie)
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W rzeczywisto$ci w wielu ekosystemach
Sciolka nie ulega calkowitemu rozkladowi

A
100 ) , "
Asymptota - maksymalna dekompozycja (% roztozonej materii)
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Struktura kwasé6w humusowych i fulwowych

HC=0
. Ho, @ - om)
HC=0

—CH H
.

Grupy karboksylowe
Grupy chinonowe
Pierscienie aromatyczne
Pierscienie azotowe

Madel stuiktury kwasu huminowego. (Stevenson 1982) gH

OH  COOH f‘inOH
Hooe CH; CH CHy

by
OO g “GH,—COOH

HoOC CHZ CHOH

vd
COOH OH CHrﬁ “cooH
0

Model sruktury kwasu fulorego. Wedkug BUTTE's.
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Pochodzenie substancji prochniczych
i mineralizacja — alternatywne hipotezy

Biopolimery

Stopien ztozonosci

s
Zwigzki mineralne

Czas
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Dynamika wegla w glebach lesnych w
zaleznosci od szerokoSci geograficznej

Wegiel deponowany jako $ciélka

- T
10 20 30 40 50 60 70 80

Wegiel uwalniany jako CO, (gC/m?/rok)

Szerokosé geograficzna (°N/S)

Zielona linia — wegiel deponowany jako $ciotka;

Czerwona linia — wegiel uwalniany jako CO, z gleby.

Réznica pochodzi z respiracji korzeni oraz rozkladu glebowej
materii organicznej (Schlesinger 1977)
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Zalezno$¢ produktywnosci oraz tempa
dekompozycji od szerokosci geograficznej
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Podzial materii organicznej miedzy pule
biotyczna i abiotyczna w lasach strefy
umiarkowanej i tropikalnych

Las strefy umiarkowanej

Liscie

Wilgotny las tropikalny
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Produkcja pierwotna i respiracja heterotrofow
w roznych ekosystemach (kcal m?2 rok?)

Ekosystem Produkcja Respiracja
pierwotna netto heterotroféw

mlodnik sosnowy

las debowy
kilkudziesiecioletni

las deszczowy
(starodrzew)

duzy strumien

przybrzezna czes¢é
cie$niny morskiej
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Roczna produkcja CO,
w ekosystemach ladowych
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Tempo akumulacji materii organicznej
w czasie pedogenezy

Biom Ekosystem Tempo akumulacji
(g C m2rok?)

Lasy borealne lasy §wierkowe 11,7-15,3
Lasy klimatu las liSciasty zawsze 12,0
umiarkowanego | zielony

lasy iglaste 6,8-10,0

las lisciasty 51
Lasy tropikalne |lasy deszczowe 23-25
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Rozmieszczenie materii organicznej
pomiedzy najwazniejszymi biomami

Typ Glebowa mat. Powierzchnia  Catkowita Calkowite
ekosystemu organiczna (ha x 108) glebowa m. 0. zasoby $ciotki
(kg C m?2) (tCx 109 (tC x 10°)

Lasy
tropikalne

Lasy
umiarkowane

Lasy borealne

Tundrai
alpejskie

Rolnicze
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Rozmieszczenie glebowego wegla organicznego
w poszczegolnych pasach klimatycznych

KLIMAT Powierzchnia | C organiczny | C organiczny
(% catkowitej) (kg m?) (% zasobow)
tropikalny 42,1 10,3 27,5
subtropikalny 19,2 12,9 15,7
subborealny 16,5 14,6 15,21
borealny 17,8 31,1 35,1J
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Rozmieszczenie martwej materii organicznej na ladach

(t/ha)
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Dynamika pierwiastkow chemicznych w czasie

dekompozycji Sciotki
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Microbial
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K-unified humus
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28/34

Dynamika azotu i siarki w czasie dekompozycji

o 100 200 300 400 o 100 200 300 400

czas wystandaryzowany
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Dynamika potasu jest z reguly odmienna:
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Stezenie metali ,,ciezkich” zawsze rosnie

e o wm wm  w @ o wm m = @

czas wystandaryzowany czas wystandaryzowany
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Skutek wzrostu stezenia toksycznych metali —
akumulacja nie rozlozonej materii organicznej

ilos¢ m. 0. | odl. od Cd Pb Zn Cu pH
kg/m? | huty (km) | mg/kg* | mg/kgt | mg/kg' | mg/kg*
13,2 2,9 32,0 721 1884 47 6,30
83 2,5 23,0 1052 764 73 3,95
83 2,9 62,0 2179 2469 135 3,88
7,9 31 98,0 1545 2814 100 5,03
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Pobieranie biogenéw przez drzewa
wzgledem zasobow Sciétkowych

Gatunek Biomasa Pobieranie biogenow w ciagu 130 lat (kg/ha)
(ha) N P K Ca Mg  Zn
Fagus sylvatica 0,8

Pinus sylvestris 0,9

Populus 476,5
tremuloides

Picea abies 618,3

Masa Zasoby biogenow (kg/ha)

Sciotka (t/ha) N P K Ca Mg

210 84 156 292 80
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Do zobaczenia
na nastepnym wykladzie
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